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Cirok: Pivod a botanické zarazeni

Cirok patfi do rodiny kulturnich velkozrnych prosovitych obilovin a tvofi jednu ze
zakladnich slozek potravy lidi, Zijicich v teplych oblastech. Plana forma rostin neni
znama. Puvodni druhy pochazeji ze stepnich oblasti Afriky a pozdéji se zacaly
péstovat i ve stfedomofskych oblastech, v Orient&, Indii a Ciné. Pfirozenym
vybérem béhem tisicileti vznikly rizné druhy a genotypy, které se velmi dobfe
adaptovaly na mezni podminky. Kromé zrna, které se pouzivalo k pfipravé potravy
lidi se ostatni ¢asti rostlin vyuzivaly jako krmivo pro dobytek. Postupnym
$lechténim vznikaly nové druhy, které jsou dnes vyuzivany v celosvétovém meéfitku
jako zdroj potravy, krmiva a surovin. Cirok, podobné jako kukufice, patFi ke skupiné
sladkych trav (poaceae) a ve vegetativni ¢asti rastu se ji svojim vzhledem nejvice
podobé. Ale na rozdil od kukufice se generativni organy nachazeji v laté. Na rozdil
od kukufice mizeme pozorovat i silnéjsi tendenci k tvorbé postranich vyhonkd.
Mnohé projekty probihajici na celém uzemi Némecka se zabyvaly testovanim
spusobilosti jednotlivych genotypt
jako energetickych plodin na
produkci bioplynu. Testovaly se
predevSim genotypy druhu bicolor
(syn. vulgare) nasledujicich variet:
Sorghum bicolor var. eusorghum
tkzv.“Cirok zrnovy*, Sorghum
bicolor var. sudanense tkzv.
~sudanska trava“ a hybridy
S.bicolor x S. sudanense. Zastupci
druhu S. bicolor, se vyznaéuji
silnym duznatym stéblem s nizsi
tendenci tvorby vyhonkd.

S. sudanense S.bicolor Zea mays

Sadanska trava a jeji hybridy se vyznacuji ten¢im stéblem hlavniho vyhonu a
zvy$ennou tvorbou postranich vyhonku. U jednotlivych genotyp( rozliSujeme
Sirokou Skalu vlastnosti v zavislosti od velikosti rostlin a od riznych tvar(i a barev
laty. V soucasnosti stale roste zjem o nové, niZsi, stabilni hybridy €iroku
dvoubarevného, ktery je charakteristicky vyS$Sim podilem zrna, dobrou zpUsobilosti
k vymlatu a dobrymi vyzivarskymi
vlastnostmi pfi vyuziti celé rostliny
(viz Moznosti vyuziti). Podstatné
morfologické rozdily v porovnani
s kukufici je mozné nalézt

v kofenovém systému. Cirok
dokaze lépe vyuzit vodu a Ziviny
diky vétsimu povrchu kofenu

a vétsimu mnozstvi kofenového
vlasSeni.

Pramen: Gaudchau, M., Uni
Giel3en 2012

S.bicolor  S.sudanense Zea mays



Zvlasté delSi obdobi s niz§im
Uhrnem srazek snasi ¢irok lépe
nez kukufice, u které velké
sucho splisobuje pfed¢asné
dozravani. AvSak pro
stejnomérné vzchazeni rostlin je
potfebné dostate¢né mnozstvi
prabéhu letnich mésicu (napr.

v roku 2013) sa odrazi na vySce
rostlin.

Kukufrice a ¢irok v obdobi sucha

Rady pro péstovani

Prestoze jsou celkové naroky na kvalitu ptdy u ¢iroku nizké, musi byt zohlednény
nékteré specifické naroky této teplomilné kulturni plodiny.

PoZadavky na prostredi

Rychlé prohfivani pddy je zakladnim pozadavkem pfi vybéru mista pro péstovani.
Pozadované teploty pidy se pohybuji v rozmezi 12 — 14°C. Teploty tésné nad
bodem mrazu uZ maZou rostlinu poskodit. Cirok potfebuje pro svijj rist teplotu
vzduchu miniméalné 15°C. DelSi obdobi chladu béhem pozdniho léta (studené noci
koncem srpna) zpomaluji latkovou vyménu a mazou zvysSit riziko polehnuti porostu.

Pis¢ité a Stérkovité pidy s vhodnym sloZzenim a s hodnotou pH miniméalné 5,0
vytvareji idealni podminky pro péstovani ¢iroku. Zamokiené pldy muzou ohrozit
vzchazeni kliencu a rust mladych rostlin. Prudsi svahy a vy$si nadmoiska vyska
také nejsou vhodnym mistem pro péstovani ¢iroku. Pro zjednoduSeni nasledné
kontroly zapleveleni je potfeba zabranit vyskytu prosovitych plevelt .

Zpracovani pudy

Hlubs$i zpracovani pldy a jeji prohrati v jarnim obdobi ma pozitivni vliv na rast
porostu ¢iroku.

. Podzimni zpracovani a promiseni organickych poskliziiovych zbytkd s ornici
znizuje riziko napadeni patogénimi houbami, jako je napf. Fusarium sp. nebo
Rhizoctonia sp. Informace o odolnosti sou¢asné péstovanych druht ¢iroku
jsou jesté stale nedostatecné. Sldama na povrchu pudy v8ak vyrazné zvySuje
napadeni houbovymi patogeny.

e  Vysev osiva do pudy obohacené o kvasny substrat nebo kejdu ohrozuje
vzchazejici rastliny. Rovnomérné zapraveni nebo aplikace k predplodiné
zajisti lepSi snasenlivost a optimalni vyuziti Zivin v obdobi zvy$ené potieby a
pFijmu Zivin.



e  Prokligeni semen na suchych stanovistich a pro rovhomeérné vzchazeni
sehrava dulezitou Ulohu zadrzeni zimni vlahy a $etrné hospodareni s touto
vlahou.

Priprava set'ového ltizka

PoZadavky na setové Itzko ¢iroku jsou podobné jako pfi vysevu ostatnich
malosemennych plodin.

e  Dobre slehnuté resp. utuzené Iizko ornice s dobrou kapilaritou tvofi
dobry podklad pro semeno, na které sa uklada 3 — 4cm silna, nakypfena
vrstva zeminy.

eV susSich oblastech je mozné lepsi kontakt osiva s plidou podpofit
lehkym pfivalenim.

Vysev

Pro dosazeni rovhomérného vzchazeni musi byt semena ¢iroku o velikosti 3,5 —
4,5 mm zasety do konstantni hloubky a s rovhomérnymi mezerami v fadku.

Pro objemové typy odriid druhu S. bicolor se doporucuje technika pfesného vysevu
s hustotou 22 semen/m? a $ifce fadkid 50-75 cm. Tato vysevni technika
kombinovana s pfihnojenim pod patu ma pozitivni vliv u ¢iroku podobné jako u
kukurice.

Vzhledem k niz8i vynosnosti Sorghum bicolor x Sorghum sudanense, stejné
jako jiné druhy sudanskych trav, vyZaduji vySSi hustotu vysevu (avSak je nutné
zohlednit doporuceni Slechtitele!). PFili§ vysoka hustota by zas nasledné vedla ke
zvySené tvorbé novych odnozi. Rovnomérné rozlozeni rostlin pfi hustoté porostu

40 - 50 rostlin/m? je mozné dosahnout ztiZzenim §ifky fadka.

Druhy &iroku péstované na zrno dosdhnou optimalni hustoty porostu pfi 30 — 32
rostlinach/m?2. Pfi $ifce fadka okolo 35 cm dosahneme vyrovnané porosty, ve
kterych jednotlivé rostliny vytvareji hlavni vyhonky s rovnomérné dozravajicimi
latami.



Hnojeni

Naroky ¢iroku na zékladni Ziviny jsou srovnatelné s kukufici, pouze potfeba
drasliku je o néco vyssi. Tim, ze hlavni vyvojova faze Ciroku, spada do obdobi
zvySené mineralizace zivin, se velmi dobfe uplatriuji organicky vazané Ziviny z
dodanych statkovych hnojiv. To musi byt zohlednéno pfi stanoveni davek
mineralnich dusikatych hnojiv. V rozli€nych hnojafskych pokusech davky
presahujici 100kg dusiku na hektar, nevedly ke zvySovani vynosu.

Ochrana rostlin
V porovnani s pleveli mé ¢irok nizkou konkurenceschopnost. Nejvice je ohrozovan
ve stadiu pomalého rastu mladych rostlin, robustnimi domacimi druhy pleveld. Aby

se tomu zabranilo je vhodné pouzit nasledujici herbicidy:

PRE: Gardoprim plus Gold 500 SC

POST: Arrat + Dasch
Banvel 480 S
Bromotril

neoSetrena kontrola osetrené parcel herbicidy

Jestlize je osivo oSetrené nejakym , safenerem“ (napf. Fluxofenin) mohou byt
¢asné POST pouzity herbicidy obsahujice S-metolachlér. Jeho pouziti bysme se
méli vyhnout pfi stresovych podminkéach. Pfi péstovani ¢iroku po zaorané
predplodiné je nutné zohlednit aplikace pFipravkl které byly pouzité v této
predplodiné.

Choroby a skadci

V osevnim postupu, ve kterém prevliada kukufice, dokaze cirok zabranit vyskytu
nékterych skddcl, napadajicich kukufici. Presto je potfeba dbat urcité pozornosti v
napadeni ¢iroku rlznymi $kddci a chorobami. Diky tvorbé kyseliny kyanovodikové
v kofenech mladych rostlin je ¢irok rezistentni vici bazlivei kukufiénému
(Diabrotica virgifera). Je mozné, ze podobnym spusobem dokaze omezit dalsi
patogeni Cinitele vyskytujici se v plidé (jako napf. hadatka).



V porostech ¢iroku je mozné pozorovat Sifeni
zavije€e kukufi¢ného (Ostrinia nubilalis) z
napadenych ploch kukufice a nasledné kladeni
vajicek na listy Ciroku. PoSkozené rostliny muzeme
poznat podle
nalomenych lat.
Cirok vak
nepovazujeme za
hostitelskou
rostlinu, protoze
larvy nejsou
schopné se
dostat k bazi

. stonku, kde by
mohli pfezimovat. V porostech &iroku,
uréeného ke sklizni zrna, je mozno nasadit biologickou ochranu
(Trichogramma spp.).

‘7‘* V nékterych
pfipadech napadaji
¢irok i mSice. Zvlasté

kritické obdobi je
pfed kvetenim Ciroku,
po vymetani.

Porosty s velmi
ranymi odrddami
¢iroku lakaji i rizné
druhy ptaka.

UZ mladé rostliny mdzou byt napadnuty a poskozeny rGznymi druhy hub. Jedna se
o infekce splsobené druhy druhy Fusaria, Phytia a Rhizoctonia. To mGze vést
kmezerovitosti porostu po odumfeni mladych rostlin a naslednému narustu
problémi se stabilitou vynosu. Zarodky hub pfezimuji na poskliziiovych zbytcich
predplodiny nebo pfimo v ptidé. Na jafe infikuji kli¢ici rostliny ¢iroku.

Stresové faktory zvysuji $kody napadenych porostd. Mofeni osiva nemusi byt vzdy
dostateéné ucinné.

Agrotechnicka opatfeni nabizeji urcité
moznosti: dukladné zapraveni
poskliziiovych zbytkd a jejich
promichani s pldou, pfispéje ke
zvySené hygiené pudy. Vyvazené
hnojeni s dostate¢nym podilem drasliku
podporuje odolnost rostlin. Vyslechténi
novych odrid s posilenou rezistenci
muUze v nasledujicich letech pfispét

k feSeni problému, zvlasté v oblastech.
ohrozenych Rizoktonii.




Sklizen a konzervace

Cirok je podobné jako kukufice nachylny na
choroby listd. Infekce rGznymi druhy
Helmithosporia zplGsobuje na listech svétle
hnédé zvétsujici se skvrny postihujici velké
plochy listové ¢epele. Na odumirajicich
listech se tvofi nové spory, které napadaji
dalsi rostliny. Tento proces je podporovany
vy3Simi teplotami a vySSi vihkosti vzduchu.
Spéry pretrvavaji na poskliziiovych zbytcich
rostlin. K u€inym protiopatfenim patfi i v tomto
pfipadé dokonalé zapraveni poskliziovych
zbytk(, vyvazena vyziva a péstovani
tolerantnich odrad.

Ke sklizni a silazovani ¢iroku se vyuzivaji stejné postupy jako u silazni kukufice.
Jestlize nema ¢irok zadné tvrdé ¢asti rostliny, jako jsou napfiklat vietena palic u
kukufice, neni nutné pouzivat drtici valce (corn crackers), tim je mozné vyrobit
sildz s pomérné nizkou spotfebou energie. U objemovych odrid péstovanych na
biomasu muze byt problém pfi sklizni polehlych porostu.

V mnohych regionech neni mozné
dosahnout minimalni obsah susiny
28%, potfebny k silazovani, protoze
pro pozdni odridy péstované na
biomasu neni vegetaéni obdobi
dostate¢né dlouhé (napf. v roce 2013)
a nedosahuji potfebné sumy teplot.

Druhy péstované na biomasu v druhém
roce zkouSeni



Nové, nizsi druhy zrnovych cirok dokaZou Iépe splnit nasledujici pozadavky:

Diky jejich menSi vySce 150 — 180cm a s tim spojené vyborné stabilité, je mozné je
péstovat na hustotu porostu 30 az 32 rostlin/m? a §itku fadkd cca 35cm.

Timto zplsobem se do zna¢né miry podpofi rist hlavniho stébla a zaroveri se
snizi pocet vedlejSich odnozi bohatych na
vodu. Na vysSi tvorbu suSiny ma vliv

i zvySeny podil zrna. Navic je pfi této
hustoté porostu mozné doséhnout
potencialu, na tvorbu biomasy,
srovnatelnou s objemovymi,
vysokorostoucimi odridami.

Bylo realizovano nékolik pokusu, pfi
kterych se srovnavaly rostliny s rozdilnym
typem rastu péstované na jednotnou
hustotu porostu, zpravidla 20-25
rostlin/m2. Niz8i, na zrno péstované
odrady vSak v téchto podminkach nebyly
schopné plné vyuzit svij geneticky
vynosovy potencial.

Farmsugro 180 v druhém roce
ZkouSeni

Nasledujici dvé tabulky znazornuji vysledky pokusU pfi kterych byla hustota vysevu
zvolena v zavislosti od konkrétniho typu odridy: Odriidy péstované na biomasu
byly vysety s hustotou 22 semen/mz, kombinované typy s hustotou 25 semen/m2 a
hustota vysevu u odrid péstovanych na zrno (jako napfiklad: Sweet Susana,
Sweet Caroline, GK Emese) byla 38 semen/mz2.

Biomasse Hirse 2012
Standort: Schutterwald
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Quelle: AgrarTest 2013, ZG Karlsruhe GTS %



V roce 2013 bylo rovnéz zrealizovano nékolik pokust s cilem odpovédét
na tyto otazky a ziskat nové informace zamérené na zemédélskou praxi.

Biomasse Hirse 2013
Standort : Schutterwald
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Quelle: AgrarTest 2014, ZG Karlsruhe GTS%

Vlastnosti a vyuziti

VV Némecku byly do praxe zavedené nej€astéji odridy druht Sorghum bicolor
(irok dvoubarevny) a Sorghum bicolor x Sorghum sudanense Cisté typy sudanské
travy se zde péstuji pouze okrajové. Druhy Sorghum bicolor (¢irok dvoubarevny)
muzeme dale rozdélit na vysokorostouci odrady péstované na biomasu a nizsi
odrddy péstované na zrno. Pfi posuzovani vhodnosti jednotlivych druht na
produkci bioplynu se zaméfujeme hlavné na relativné lehce méfitelné viastnosti
rostliny: na jeji celkovy vynos a obsah susSiny.

VytéZzek metanu specificky pro konkrétni druh je dany téz kvalitou zlozeni, kterou
je mozné provéfit pouzitim laboratorniho fermentoru.

Cirok ve vyzivé zvirat

Ve svété se Cirok péstuje jako surovina pro potravinarsky a krmivarsky pramysl a
také jako surovina pro primyslové vyuziti a vyrobu energie. Také v Némecku, ale
zvlasté v Rakousku a dalSich evropskych statech se zvySuje zajem o vyuziti Ciroku
na krmné ucely.



Qualitatseigenschaften von Sorghum

Ergebnisse von Verdauungsversuchen an der LfL in Grub

2009
Asche Rohprotein  Rohfett  Rohfaser
Sorten Pfl.-Lange Lagerb. E. TSder Silage XA XP XL XF ME NEL
cm % % %TM % TM % TM % TM  MJkg TM MJ/kg TM
Branco 277 3.7 19,9 5,94 8,68 174 313 9,9 5,88
Inka 293 6,3 22,8 5,92 8,82 1,94 31,1 781 4,42
Grazer N 290 6,3 21,6 5,9 8,73 1,83 31,4 8,03 4,57
Mittel 286,67 5,43 21,43 5,92 8,74 1,84 31,27 8,58 4,96
2013
Sorten Pfl.-Lange Lagerb. E. TSder Silage XA XP XL XF ME NEL
cm % % %TM % TM % TM % TM  MJkg TM MJ/kg TM
Zerberus | | 2448 | 45 | 74 ] 14 | 301 | 88 [ 515
Farmsugro 180 28,63 41 918) 2,6 203 10,29 6,14
GK Emese 34,07 4,3 10,3 2,9 17,3 10,76 6,49
Mittel 31,35 4,20 10,10 2,75 18,80 10,53 6,32
2014
Sorten Pfl-Lange Lagerb. E. TS der Silage XA XP XL XF ME NEL
cm % % % T™M % TM % T™M % TM  MJkg TM MJ/kg TM
Friggo 29,2 29,2 113 34 185 10,45 6,26
Farmsugro 245 245 10,9 2,8 245 9,57 5,63
GK Emese 28,6 28,6 10,2 2,7 21,6 9,96 5,91
Mittel 27,43 27,43 10,81 2,97 21,54 9,99 5,93
Silomais (Beispiel) [ 33-36_[3544] 6883 | 2,732 ]16,2-19,3] 105109] 6,33-6,63]
LWK NRW

Cirok — sloZeni a potencial tvorby metanu

Protoze je pfi tomto testovani méfeni vytézku metanu velmi nakladné

a zdlouhavé, vyuzivaji se rizné nepfimé metody. Pomoci Weilbachovy
metody (Weil3bach, F., Landtechnik 2008) se z hodnot kvalitativni analyzy
vypocitava podil fermentovatelné organické susiny (FOTS) a nasledné se
pomoci porovnani standardud odhadne specificky potencial tvorby metanu.
Druhy ¢&iroku s vy$$im podilem zrna se vyznacuji srovnatelnymi vynosy metanu
jako silazni kukufice.

Inhaltsstoffe und Methanpotenziale von Sorghum
Proben aus Praxisschlagen 2012

GK-Emese Sweet S Silomais *
T5% 31.4 37,3 32-38
Rohasche glkg TM 45 38 35-45
Rohprotein alkg TM 85 93 70-90
Rohfaser glkg TM 193 174 170- 190
Stirke glkg TM 3454 360.0 > 300
ELOS % 69-78
FoTS glkg TM 810 833
Methangehalt % 55 55 551
Methan INIkg TSK 340 350 3069 *

* Richtwerte des Blgg ** KTBL 2009

Quelle: Blgg 2012; KTBL 2009
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Tipy pro vybér druhu

PFi vybéru vhodného druhu ¢iroku mdzu byt uzite¢né nasledujici otazky:

. Ktery druh doséhne na prfedpokladaném misté péstovani potfebny obsah
susiny?

Hodi se vybrany druh do vybraného osevniho postupu se stfidanim plodin?
Ktery druh ma pozadovanou stabilitu?

Existuji informace o kvalitativnich vlastnostech specifické pro dané druhy?
Je dostupna takova technika vysevu, ktorou dosdhneme pozadované hustoty
vysevu a Sifky fadku?

Prestoze se v Némecku uskutecriuje testovani riznych hybridd ¢iroku uz od roku
2012, podobny pfehledny vicestupriovy systém jaky je pouzivany na odvozeni
vlastnosti riznych druh( kukufice, zatim pro &irok nebyl vytvoren. Vedle toho jesté
nejsou znamy vSechny vlastnosti, které jsou relevantni pro riizné zpusoby vyuziti
¢iroku. Proto je potfebné shromazdovat vlastni zkuSenosti v ramci pracovni
skupiny, se spolupracovniky a s podporou Slechtitelskych spole¢nosti

a zemédélskych poradcu.

Vice informaci ziskate na naSich internetovych strankach:
www.energiepflanzen.net. V pfipadé dalSich otdzek nas kontaktujte pisemné
nebo telefonicky.

AgriSem GmbH
KlopstockstraRe 13
D- 37574 Einbeck

SK:
Ing. Peter Tuchyna PhD.
Mobil: 00421 908 898 390

Telefon: +49(0)5561- 6348 e-mail: tuchyvec@gmail.com
Mobil: +49(0)163-2505005

e-mail: agrisem@energiepflanzen.net Cz:

Obchodni feditel Dr. Friedrich Jager Ing. Karel Kokaisl|

St.-Nr.: 12/200/01217 Mobil: 00420 605258517
USt-1d:DE266105722 e-mail: kmkok@seznam.cz
Poznamky:
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